Choroby powodowane przez grzyby fitopatogeniczne stanowig istotne zagrozenie dla
zdrowia i produktywnosci roslin uprawnych, przyczyniajgc sie do strat w plonach oraz
pogorszenia ich jakosci. W obliczu rosngcego zapotrzebowania na ograniczenie stosowania
chemicznych srodkéw ochrony roslin coraz wieksze znaczenie zyskujg biologiczne metody
ochrony roslin, w tym wykorzystanie bakterii promujgcych wzrost roslin (PGPR, Plant Growth-
Promoting Rhizobacteria) o wfasciwosciach antagonistycznych wobec patogendéw. Bakterie te
mogg ograniczaC rozwoj grzybow fitopatogenicznych m.in. poprzez produkcje zwigzkow o
dziataniu przeciwgrzybiczym, konkurencje o sktadniki pokarmowe i przestrzen oraz
indukowanie mechanizmow obronnych roslin. Identyfikacja szczepow o wysokiej aktywnosci
antagonistycznej moze stanowi¢ podstawe do opracowania nowych, przyjaznych srodowisku
metod biologicznej ochrony roslin.

Celem pracy byfta ocena wtasciwosci przeciwplesniowych wyizolowanych szczepow
bakteryjnych, ktore stanowig punkt wyjscia do opracowania wieloszczepowych preparatow
nawozowych o szerokim zakresie promowania wzrostu roslin jak i preparatow
jednoszczepowych o dziataniu celowanym tj. np. aktywnosc¢ przeciw plesniowg w stosunku do
konkretnego patogenu roslinnego.

MATERIALY | METODY

Materiat do badan stanowity proby pobrane w okresie czerwiec-pazdziernik 2025 r. W celu
przygotowania prob do badan izolacyjnych wykorzystano tzw. sterylizacje powierzchniowas.
Mikroorganizmy izolowano z probek srodowiskowych takich jak: gleba, korzenie, todygi i liscie
roslin uprawnych (m. in. soja, fubin, facelia, bdéb, burak, kukurydza, fasola), resztek pozniwnych
zbdz i rzepaku, a takze z gleb pozyskanych z nieuzytkow rolnych, zadrzewien srodlesnych oraz
laséw. lzolacje przeprowadzono metodg posiewu powierzchniowego w kierunku pozyskania
grup mikroorganizmow tj. bakterie endofityczne, bakterie z rodzaju Bacillus, Pseudomonas,
Streptomyces czy Azotobacter Identyfikacje wyizolowanych mikroorganizmow przeprowadzono
z wykorzystaniem techniki spektrometrii mas typu MALDI-TOF.

Do oceny zdolnosci przeciwplesniowej wyizolowanych bakterii zastosowano tzw. metode
podwadjnej hodowli. W tescie tym mierzono rozrost kolonii grzybow patogennych w obecnosci
badanych izolatow, a nastepnie obliczano wspotczynnik inhibicji:

% inhibicji=(C- T) /C x 100

gdzie ,,C” oznacza srednice wzrostu wskaznika plesniowego w kontroli, a ,T” Srednice wzrostu wskaznika pleSniowego w testowym
wariancie.

Doswiadczenie powtorzono trzykrotnie. Materiat badawczy stanowito 450 izolatow
pozyskanych z badan izolacyjnych. Oceniano aktywnosS¢ antagonistyczng wobec 13
patogennych grzybow nalezacych do rodzaju Fusarium, Alternaria, Sclerotinia, Phoma,
Cercospora czy Botrytis. Zastosowane w eksperymencie wskazniki plesniowe pochodzity z
Kolekcji IOR Poznan.

|zolacja szczepow

Zabezpieczenie szczepow

LENALEE

Ocena aktywnosci przeciwplesniowej

Ryc. 1. Izolacja drobnoustrojéw PGPR
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Ryc. 2. Zestawienie liczby izolatow o roznym stopniu aktywnos$ci antagonistycznej wobec
badanych gatunkow plesni.
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Ryc. 4. Aktywnos$¢ antagonistyczna badanych 10 najlepszych izolatéw wobec patogenoéw z rodzaju
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Ryc. 5. Przyktadowe zdjecie zahamowania wzrostu plesni patogennej przez
testowany izolat bakteryjny
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Ryc. 3. Aktywno$¢ antagonistyczna badanych izolatow wobec poszczegolnych gatunkow
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1. Gtownym czynnikiem ograniczajgcym wzrost badanych fitopatogendéw byty bakterie glebowe z rodzaju Pseudomonas, ktore dominowaty
wsrod izolatow o petnej aktywnosci antagonistycznej, potwierdzajgc swojg przynaleznosé do grupy PGPR (bakterii wspomagajacych wzrost
roslin) zasiedlajgcych ryzosfere.

2. Wysoki potencjat antagonistyczny w hamowaniu wzrostu grzybni wykazaty rowniez bakterie z rodzajow Bacillus oraz Pseudarthrobacter, co

wskazuje na zréznicowanie gatunkowe skutecznych antagonistow w badanym srodowisku glebowym.

3. Wytypowane szczepy glebowe Pseudomonas chlororaphis o numerach ID: 1134, 1299, 1327 oraz 1341 charakteryzujg sie wyjatkowo
szerokim spektrum dziatania. Wykazujg one srednig zdolnos¢ antagonistyczng na poziomie powyzej 70% wobec wszystkich 13 badanych

patogenow.

4. Analizowane szczepy P. chlororaphis posiadajg maksymalng zdolnos¢ do catkowitego zahamowania wzrostu kluczowych fitopatogendéw roslin,
takich jak: Cercospora beticola, Rhizoctonia cerealis, Sclerotinia sclerotiorum, Alternaria brassicicola, Alternaria solani, Monilinia fructicola

oraz szesciu badanych gatunkow z rodzaju Fusarium.

5. Poszczegdlne gatunki z rodzaju Fusarium rdznig sie wrazliwoscig na dziatanie badanych antagonistow. Najwieksza podatnos¢ odnotowano u
F. graminearum i F. poae (catkowite zahamowanie przez 32 izolaty), natomiast najbardziej odporny na ich dziatanie okazat sie gatunek F.

oxysporum (catkowite zahamowanie przez jedynie 12 izolatéw).

6. Szczepy Pseudomonas chlororaphis o numerach ID 1134, 1299 oraz 1327 charakteryzujg sie najszerszym spektrum dziatania, wykazujac

zdolnos¢ do catkowitego zahamowania wzrostu wszystkich szesciu analizowanych gatunkéw Fusarium.

7. Powtarzalna obecnos¢ tych samych gatunkéw bakterii (m.in. P. chlororaphis, P. putida, P. koreensis) wsrod izolatdbw hamujgcych wzrost
grzybow potwierdza ich wysoki potencjat aplikacyjny i uzasadnia celowos¢ ich dalszych badan pod katem wykorzystania w biologicznej

ochronie roslin.
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